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Le cosmos selon Planck

Astronomie Les premiers résultats
du telescope spatlal lancé en mai 2009

Sylves re Hue

wA wonclerfui maciune» sexcia-
ment-ils, anxieex de faire partager

leur «excitationy. 11s? La brochette. .

d'astrophysiciens : européens’ qui,
mardi; dévoilaient lors d'une confé-
rence de presse i grand spectacle -
dans le planétarium de la Cité des

sciences, 3 Paris- les premiers résul- .

-tats de:Planck, . le télescope. de

IAgence spatiale européenne (ESA).
Lancé en mai 2009 par Ariane; ce’

télescope a pour mission dobserver
les infimes variations d'intensité du
rayonnement micro-onde émis par

tout ['Univers, environ 380 000 ans’
aprés le big-bang, daté d'il ya.
13,7 milliarcls d'années. A cette épo-i:
que; le cosmos slest assez refroidi’
pour que les atomes e forment. De’
mélasse opaque; 6i1 les grains de hu- -

miére; les- photons, ne pouvaient
circuler; I'Univers devient transpa-
rent. Dofi '8mission d'une sorte de

flash -universel; baptisée rayonne-.

ment cosmologique. Emis 3 3000°C,
il s'est depuis refroidi 4 2,73 kelvins

{environ <270 °C). Il hante tout le .

cosmos et recéle un secret majeur.

Comment la soupe chaude et ho--
mogéne des débuts sest-ele trans- .
formée en un cosmos ofi d'immen-

ses espaces vides sont interrompus
par des concentrations de galaxies,
peaplées: d'étoiles, de gaz et de
poussiéres et~ c'est aujourd'hui une
certitude - de milliards de planates?

Proche du zéfo abSdii: .

" Le paradoxe des premiers tésul-

tats de Planck, c'est que'son but ul-
time -1a carte détaillée du rayonne-
ment cosmologique sur toutle ciel -
ne sera disponible qu'en 2013, ex-
plique Jan Tauber, de I'ESA, en rai-

son de lextréme difficulté du traite-

ment des donnfes. Pourquoi, alors,

tant d'excitation chez les astmphy-
siciens? TFabord, parce que tout
marche & merveille & bord, ce qui
Tavait rien d'évident. Le détecteur
du télescope doit ainsi tre refroidi
i 0,1 kelvin, tout proche du zéro
absola - {immobilité totale de la
matiére, -

Trésor d'observations
Mais aussi parce que dautres ré-
sultats sont déji 13, Pour étudier ce

. passé trés lointain, U faut en effet

débarrasser e rayonnement cosmo-
logique de tout ce qui Pa altéré de-
puis. Ce nettoyage ardu, loin de vi-
rer ingrat, débouche sur un trésor

-d'observations inédites, qui ont déji

donné lieu i 25 publications scien-
tifiques. Parmi. ces. découvertes,

- Jean-Loup Puget; de Plnstitut fran-

cais d'astrophysique spatiale (IAS),
gvoque ces sites de formation
d'étoiles, 2 milliards d'années aprés
le big-bang, ofi les naissances stel-
laires s'operent mille fois plus sou-
vent quiatjourd'hei dans notre ga-
laxie. Nabila- Aghanim, aussi de
I'IAS; présente un nouveau catalo-
gue. damas de galaxies, dont cer-
tains en formation que seul Planck
pouvait détecter. Clive Dickinson,
de FlUniversité de Manchester, pré-

sentela découverte diun composant .

mystérieux du milieu interstellaire

jusqualors insoupgonné: des grains -

de poussiéres minuscules, tournant
sur eux-mémes si vite qu'ils Emet-
tenf un rayonnement micro-onde. -

~Cette premiére moisson laisse
augurer des centaines de publica-
tions & venir, Réunissant des centai-
nes de scientifiques et d'ingénieurs
européens, Planck  sannonce
comme une formidable réussite, sur
un terrain ot les scientifiques amé-
ricains, 3 aide de la NASA, tenaient
le haut du pavé.

Suppressmn des acouphenes

Des ehercheurs américains ont éliminé les acouphénes
- chez-des rats en stimulant un nerf du cou, selon leurs
travaux dévoilés dans Nature. Pendant la stimulation
du nerf pnenmogastrique, qui innerve le pharynx, le
voile du palais et le larynx, ils ont produit une gamme
de sons durant une période prolongée. Cette thérapie
paralt aider les parties du cervean qui interprétent les
sons 3 se reprogrammer pour retrouver leur état initial
et faire disparaitre la source du bourdonnement. (AFP)

Physaque Des chercheurs genevozs font un pas cruaal pour apphquer une technologle :
en principe inviclable 4 de vastes réseaux. Leur travail est publié atqomd hui dans «Nature»

Olivier Desssbuurg

tmstem qui ava:tquahﬁe ce p]m— :

noméne dwaction bizarre I dis-

tancen, pourrait'se gratter e crine:

d'autant plus fort:lintrication quan-

tique sort dumonde de l'infiniment

pent pour apparalh'e dans- notre
univers macroscopique, grace i des

physiciens de 'Université de Genéve,
Nicolas Gisin; Mikael Afzelius etleur -
équipe sont parvenus  intriquer un

photon, soit une infime et intangi-
ble particule’ de’ lumiére, avec un
cristal - long dun. centimétre: Une

avancée de plus-dans l'exploitation -

de la-téléportation quantique pour
établir descommunications inviola-
bles... Leurs : fravaux - sont: publiés
aujourd'hui dans la revue Nature. -

: Mais'reprenons: Le monde de la

‘physique: quantique: est-ainsi’ fait

que:ses lois peuvent sembler abs-
conses, méme au plus emblémati-
que des savants, Les physiciens peu-
vent - par:exemple: fendre :deux
photons vintriquéss,” si bien: qu'il

existe un lien immatériel entre eux, :

méme s'ils sont rés Eloignés. Ainsi,
silune des deux particules est marnd-
pulée, Tautre I «saity aussitdt et réa-
gitexactement de la méme maniére.
Commeé si les photons téléportaient
instintanément 'information entre
eux 3 travers un’ canal invisible. A
I'image des gens qui affirment avoir
une pensée pour un proche & l'ins-
tant précis ot un malheur sumem i
ce dem;er : :

Cryptographle mvmiab!e
Cette propriété est appelée inti-
cation:quanticue: -Ellesest déja an
ceeur dune application: la: crypto-
graphie“quantique. Lidée est d'éta-
blirune ligne de communication in-
violable entre deux interlocuteurs.
Linformation 3 faire passer est co-
dée. Bt [a clé de codage, que I'émet-
teur doit transmettre 3 son destina-

taire par fibre optique, estjustement -

Fun de ces deux photons intrigqués.

Orsi un espion tente d'intercepteret -
utiliser ce’ phomn-clé'pour lire les

données cryptées, Fémetteur le dé-

tecte aussitot puisque laulé parti-

Table: npthue Lew :staf des phy

cu]e du couple mmque qu il 2 ;ms -

soin de garder chez [uj, réagitimmeé-

‘diaternent 3 lamanipulation illicite.
Plusicurs: sociétés; domt: idQuanti- ©

que, i Genéve, commercialisent déja
et développentide tels systémes de
cryptographie
30.12.20%

‘Le probléme, cestque cé mode de
cryptographie ne va pas bien loin.
Entendez parldquelorsque les pho-
tons doivent parcourir une: grande
distance. dans-les- Abres optiques,
Vintrication peut disparaitre. Aprés
une centaine de kilométres, 99% des
photons sont perdus! Doit la néces-
sité de pouvoir.disposer de.relais,
capables de ragaillardii et felancer
les photans. «Mais des refais quipré-
servent aussi l'intrication quant-
quel Et si cela est théoriquement
possible, cest trés difficile 3 réalisem,

commentejeau -Louis Le Gouét, phy-.
- Sicien au Centre national rancais de :

la récherche'scientifique, i Orsay.
En 2008, le groupe Gisin éfait
déja parvenu: i créer une sorte de

«mémoire quantiqiies, qui permet- -

tait de retenir des-photons durant
guelgues microsecondes. Dans ces

ciens genevms capte une propriété

uanti’que B {LT du .

. nouveaux“{mvaux, 115 sont eettc foas

parvenus i appréhender des pho-

tons intriqués. Pour ce faire; ils ont:

utilisé un crisfal transparent parti-
culier (constitué de sificium et d'yt-
triuvm, clopé au néodyme), etrefroidi
3-270°C. ePour qu'il soit prét & mé-
moriser les photons incicents; nous
l'avons excité avec des impulsions la-
sern, explique Nicolas Gisin.
Résultat: lorsquiun photon. intri-
qué simmiscait dans-ce cristal,- il
transmeltait au groupe d'atomes de
néodyme son intrication- Le fameux

lien de communication - invisible

existait dés lors-entre le cristal lui-
méme:et:lautre- photon - intTiqué.
«Surtout, Ja: méme opération a &1é
réaksée dans Tautresens;du cristal 3
un autre photon, souligne Alain As-
pect, professeur a l'institut d'optique
i Palaiseau (France), et le premier 3

avoir démontré la réalité de fa no-
tion d'intrication quantique. Et les -

chercheurs ont bien vérifié que l'in-
trication était conservée avecle nou-
veau photon: Cest un pas ! er.s im-
portantts -

Selon jeau Louis Le GoueL auss:,
up[usleurs équipes Etaient au seud

quannque des pﬂrtrcu!es del mmere 1\E\LH[V

de cette avancée crucmie Le vmla
franchits: Et-méme.:doublement,
puisque dans-fe méme numeére de
Nature; un auire groupe; mené: par
Woligang Tittel, un ancien collabo-
rateur de Nicolas Gisin aujourd'hui
& 'Université de Calgary, décrit étre
est arrivé aug mmes résultats, avec
un antre type cle cristal:

D'un monde i l’autre

- aCes recherches transposent pour
la premitre fois des propriétés. de .
lenvironnement - - atomigue. . au
monde - macroscopicquen, . riésume
Jean-Louis Le Gouét, PourNicolas Gi-
sin, b iritrication; ce lien stfascinant,
devient plusrobuste quon ne le pen-
sait. Et.Jonrapprend de mieux en
mieux A le: maitriser.. Ea prochaine
étape est d'intriquer directement
deux cristaux entre euxy. .

De la robustessé, les réseaux de
communication et de cryptographie
totaleinent quantique doivent -ce-
pendant encore en acquérin, avant
d'étre largement installés. «l] faucira

.encore 5 3 10;ans pour mieftre au
. point des relals quantiques Eonc»
" tionnelss, csnmeN:colasGlsm




